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Avaliacao de Emissao de GEE oMo

1. Introducao

Uma avaliagdo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) quantifica o total de gases de efeito
estufa produzidos direta e indiretamente pelas atividades de um negécio ou uma empresa.
Também conhecida como pegada de carbono ou inventario € uma ferramenta essencial,
fornecendo ao negdcio uma base para o entendimento e gestdo dos seus impactos nas
mudancas climaticas.

Esta avaliacédo foi realizada de acordo com o Programa Brasileiro GHG Protocol, que é
atualmente considerado como a melhor pratica para reporte de emissdes de gases de efeito
estufa corporativas ou organizacionais no Brasil.

A introducéo ira primeiramente apresentar os direcionadores gerais para se conduzir uma
avaliacao de GEE, seguida por uma descricdo do GHG Protocol e seus principios chave, bem
como uma explicacdo dos limites da avaliacdo, dos gases de efeito estufa e da metodologia de
guantificacdo utilizada na conducéo dessa avaliacao.

2. Beneficios da avaliacdo de GEE

Empresas e governos lidam com pressdes para dar encaminhamentos ao tema mudancas do
clima, e estdo cada vez mais adotando novas iniciativas no intuito de demonstrar seu
comprometimento com a reducéo das emissdes. Exemplos claros de a¢des que atualmente estao
sendo implementadas incluem o estabelecimento de metas ambiciosas de reducdo de emissdes
pelos governos nacionais, o estabelecimento de legislacdes regionais que definem padrdes de
eficiéncia, o desenvolvimento de mecanismos de mercado direcionados para comoditizacao das
reducdes de emissfes e o compromisso das empresas em buscar alternativas energéticas e em
desenvolver tecnologias mais limpas.

O desenvolvimento de inventarios de emissdes de GEE possui papel central na identificacéo de
acoOes efetivas e de gargalos potenciais para o alcance de uma economia de baixo carbono. Além
de ser uma ferramenta para avaliar e monitorar o perfil de emissdes de uma comunidade,
empresa ou processo em particular, um inventario de emissdes é o ponto inicial para se desenhar
estratégias para mitigacdo das fontes principais de emissao. Identificando e classificando as
fontes de emissédo de GEE associados a cada processo, atividade e unidade da empresa, essas
companhias adquirem uma melhor compreensao do escopo do seu impacto no meio ambiente e
dos passos operacionais 6timos para implementar as acdes de reducdo de emissodes. As
avaliacoes de GEE podem também ser usadas para melhorar a transparéncia da empresa por
meio do reporte dos resultados de emissdes de GEE para clientes, acionistas, empregados e
outros stakeholders. AvaliagcOes regulares permitem que a empresa acompanhe seu progresso no
alcance das metas de reducdo de emissdes ao longo do tempo e fornecem evidéncias que a
suportem em apelos verdes de iniciativas externas de mercado, como rotularem de produtos ou
relato da responsabilidade social corporativa.

A quantificacéo de emissfes de GEE oferecem beneficios importantes:

Gestéao de risco e identificacdo de oportunidades de reducdo de emissdes. Inventarios de GEE
identificam o nivel de exposi¢do da empresa a potenciais obrigacdes regulatorias futuras
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relacionadas a GEE, bem como as oportunidades para redugdes de emissao custo- g
efetivas. O inventério transforma-se em uma fonte central de informacao para as o" "'f

)

tomadas de decisao relacionadas a aquisicao de matéria-prima, aos processos

produtivos, as analises de investimento e a distribuicéo logistica, e pode fornecer a

base necessaria para o estabelecimento de metas de reducao de emissdes. Inventarios de GEE
acurados e confiaveis podem assegurar que as empresas que alcancarem melhorias voluntarias
na gestdo de GEE sejam reconhecidas nas regulamentacdes futuras.

Participacdo em programas voluntarios e transparéncia na comunicacao da performance
ambiental. Divulgacao dos resultados das emissfes de GEE para investidores, ONGs e outros
stakeholders podem ajudar a demonstrar o impacto das acdes adotadas em relacéo a estratégia
de GEE da empresa, bem como posicionar sua agéo climatica em comparagdo aos seus
competidores. Além de ser um passo inicial necessario a participacdo em programas de
comercializacdo de emissdes, as avaliacoes de GEE permitem a aderéncia a iniciativas
voluntarias como o Global Reporting Initiative (GRI), o Carbon Disclosure Project (CDP), o Indice
Dow Jones de Sustentabilidade (DJSI) e o indice Bovespa de Sustentabilidade (ISE-Bovespa).

Participacdo em programas de reporte obrigatorio de performance ambiental. Inventarios de GEE
auxiliam na participacao da empresa em programas de divulgacdo obrigatoria de emissdes em
nivel internacional, nacional, regional ou local.

Mecanismos de mercado para comercializacdo de emissdes. O inventario de GEE é similar a um
"raio-x" das emissdes da empresa, 0 que pode servir para identificar oportunidades de
desenvolvimento de projetos de reducdo de emissdes que geram créditos de carbono. O
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo da Convencdo-Quadro das Na¢cGes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (UNFCCC) alcancou a marca de 3.958 projetos registrados em abril de
2012, e é hoje uma fonte de financiamento para tecnologias verdes nos paises em
desenvolvimento. A evolugédo do mercado de carbono, notavelmente a expansao do mecanismo
voluntario como o Gold Standard www.cdmgoldstandard.org) e o VCS (www.v-c-s.org), criou
mercado para uma gama diversa de projetos.

3. WBCSD/WRI GHG Protocol

Esta avaliagéo foi conduzida em conformidade com o Programa Brasileiro GHG Protocol. Esse
programa é uma parceria entre o Ministério de Meio Ambiente do governo brasileiro, o Brazilian
Business Council for Sustainable Development, a Fundacao Getulio Vargas, o WBCSD e o WRI,
gue objetiva promover a gestao voluntaria de GEE por meio da construcéo de capacidade técnica
e institucional e do relato no nivel corporativo.

As especificacbes do Programa Brasileiro GHG Protocol para contabilizacdo, quantificacéo e
reporte de inventarios corporativos de emissfées de GEE séo baseadas no documento
“Greenhouse Gas Protocol: Corporate Accounting and Reporting Standard" (o “Padréao
Corporativo”), desenvolvido por WBCSD/WRI, uma parceria multi-stakeholder cuja misséo é
desenvolver padrdes de contabilizagc&o e reporte com adog&o e reconhecimento internacionais.
Esse protocolo é considerado a melhor prética atual para contabilizacéo corporativa e
organizacional de GEE, e constitui a base para a presente avaliacao.

O Padrao Corporativo € neutro em termos de programa e de politica, com foco na transparéncia e
na consisténcia. Foi desenvolvido para padronizar a contabilizacéo e o reporte de GEE por
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empresas e organizagoes ao redor do mundo, bem como para fornecer
procedimentos e estratégias para a gestdo de dados de GEE, a definicdo de metas o% O;'f
e o reporte anual. .

O Padrao Corporativo da WBCSD/WRI fornece diretrizes para todos as fases da

avaliacao de GEE, levantando requisitos de conformidade em cada passo, incluindo a definicdo
dos limites do inventario de GEE da organizagéo e a selecéo e finalizacdo da avaliacdo do ano
base, e descreve as circunstancias que levam aos recalculos das emissdes do ano base.
Finalmente, os requisitos de reporte sdo claramente definidos e séo fornecidas as diretrizes para
as atividades de verificagcao.

4. Metodologias e Resultados

O GHG Protocol é uma ferramenta utilizada para entender, quantificar e gerenciar emissdes de
gases do efeito estufa (GEE). Desenvolvida nos Estados Unidos, em 1998, pelo World Resource
Institute (WRI), € a metodologia mais utilizada no mundo para a realizacdo de inventarios de
GEE. Em 2008, essa ferramenta foi adaptada ao cenério brasileiro em uma iniciativa conjunta da
FGV (GVces), WRI e o Ministério do Meio Ambiente.

Diante disso, a metodologia de quantificacdo empregada nesta avaliacdo € baseada em calculo.
Os dados de atividades foram coletados e fornecidos pela organizacdo do GBC Brasil e foram
inseridos na ferramenta de calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol, disponibilizado para
download no link www.ghgprotocolbrasil.com.br.

4.1 Escopo 1

Nesta categoria estdo contempladas as emissdes de Escopo 1 — Combustdo Mével, sendo
consideradas apenas as emissodes de transporte contratado para o evento. Ou seja, esta
categoria contempla as emissdes decorrentes do transporte de vans.

Emissoes de Escopo 1 (toneladas de CO, equivalente)

Vans USGBC 0,03612
Vans Metr6 Conceicdo 0,3612
TOTAL 0,3973
Calculos:

Foi contratada 1 van para o deslocamento dos membros do USGBC que realizou o trajeto do
hotel ao evento (ida e volta) quatro vezes ao dia, durante os trés dias de evento. Portanto, temos
o deslocamento nos trés dias, do Hotel Pullman Ibirapuera até o S&o Paulo Expo. Com auxilio do
Google Maps foi possivel estimar a distancia percorrida, entretanto, por se tratar de estimativa, foi
escolhido o caminho mais longo em quildmetros. Esse deslocamento foi de 138 Km que
corresponde a 0,03612 toneladas métricas de CO2.
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Calculo de emissoes

Distancia do Hotel Pullman
Ibirapuera até o Sao Paulo

Expo

11,5 Km

Quantidade de rotas nos

3 dias de evento

12 (ida e volta)

Total percorrido

138 Km

Emissées de CO,

e(t)

0,03612

'*@
M

Além do
deslocamen

to do USGBC, foram contratadas quatro vans para o deslocamento gratuito dos participantes do
evento (visitantes, congressistas, palestrantes, voluntarios, entre outros), que realizou o trajeto da

estacdo Metré Conceicao até o S&o Paulo Expo cerca de 23 vezes por dia. Portanto,

considerando o trajeto mais longo, cada van percorreu uma meédia diaria de 115 km e durante os
3 dias do evento, considerando as quatro vans contratadas, o deslocamento total foi de 1.380 km,
gue corresponde a 0,3612 toneladas métricas de CO2.

Calculo de emissoes

Disntacia do Metr6

Conceicdo até o Sdo Paulo

Expo

11,5 Km

Quantidade de rotas nos
3 dias de evento (4 vans)

276 (ida e volta)

Total percorrido

1.380 Km

Emissdes de CO,

e(t)

0,3612

Apo6s inserir os dados na ferramenta do GHG Protocol obtém-se a quantidade de emissoes,

demonstradas abaixo:

Distancia o e . EmissBes | EmissGes de CO,
Veiculo (Km) EmissBes de | EmissBes de | Emissdes de totais biokenieo
fossil H N
Consumo | CO, (t) féssi CH, (t) ,0 (t) (t COe) (t CO,)
Vans USGBC | 138 0,03517 0,00000 0,00000 0,03612 0,00247
Vans Metrd 1380 9,5 Km/L
Conceicdo 0,35165 0,00002 0,00003 0,36120 0,02472
Total 0,39 0,00 0,00 0,3973 0,03

Portanto, o total do escopo 1 foi de 0,3973 toneladas de CO2 equivalente.

4.2 Escopo 2

Nesta categoria estdo contempladas as emissdes de Escopo 2 - Compra de Energia Elétrica.
Sendo assim, foi considerado o total de energia consumida durante a EXPO GBC 2016 desde a

montagem a desmontagem do evento.
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Energia elétrica consumida (kWh) x emissoes correlatas Ng
et
%y

kWh tCO,e

31.690,75 3,944

Célculos:

O consumo de energia elétrica informado pela administracédo do pavilhdo foi de 125.359 kWh para
todo o pavilhdo locado, considerando o evento Greenbuilding Brasil em conjunto com a High
Design, conforme tabela abaixo:

Energia elétrica consumida (kWh) GReenbuilding Brasil +

High Design
Dia kWh
Montagem — 05/09 8.238
Montagem — 06/09 10.508
Montagem — 07/09 13.811
Montagem — 08/09 20.476
Evento — 09/09 25.344
Evento — 10/09 21.982
Evento—11/09 15.214
Desmontagem — 12/09 4.166
Desmontagem — 13/09 5.620
Total 125.359

Para calcular o consumo elétrico apenas da Greenbuilding Brasil, foi feito um calculo proporcional
a metragem de cada um dos eventos, conforme tabela abaixo.

Calculo consumo elétrico total por evento

Porcentagem Consumo Total de

Evento Area Total (m?) total (%) Enersia { KWh)
Greenbuilding Brasil 2.766,00 25,28 31.690,75
High Design 10.938,00 74,72 93.668,25
Total 13.704,00 100 125.359
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Conforme a tabela acima é possivel verificar que o Greenbuilding ocupa 25,28% da ‘*g;:'

area total do evento. - f

Portanto, considerando 25% do consumo total de energia, chegamos a conclusao
de que o evento do Greenbuilding Brasil consumiu o total de 31.690,75 Kwh.

Com os dados disponiveis utiliza-se a ferramenta do GHG Protocol para obter o calculo de
emissdes abaixo:

Calculo de emissdes

Eletricidade total

Emissdes de CO, (t) Emissdes de CH,(t) Emissdes de N,O (t)
comprada (kWh)

31.690,75 2,84 0 0

EmissGes Totais em CO2 equivalente (toneladas métricas) 2,84

Portanto, o total de emissdes € 2,8 toneladas métricas de CO2 equivalente.

4.3 Escopo 3

Nesta categoria estdo contempladas as emissdes de Escopo 3 - Residuos Solidos da Operagéo e
Transporte.

a) Residuos Solidos da Operacao

O total de residuos da Greenbuilding Brasil destinados a aterros foi de 5.897,57 Kg. O que
corresponde a emisséao de 6,19 toneladas de CO2 equivalente.

Quantidade de residuo (kg) x emissoes correlatas

Kg tCOZE

5.897,57 6,19

Célculos:
a) Residuos Sdlidos da Operacao

Foram considerados os residuos gerados durante o processo de montagem e desmontagem da
Expo, bem como os gerados durante o evento. De acordo com as informacdes recebidas da
empresa Multilixo, que realizou todo o gerenciamento de residuos para os dois eventos,
obtivemos o total de 23.329 Kg de residuos solidos destinados ao aterro sanitario.

Seguindo a mesma metodologia de calculo proporcional a area total de cada evento,
conseguimos estimar que o total de residuos destinados ao aterro sanitario produzidos apenas
pelo Greenbuilding Brasil foi 5.897,57 Kg.
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. ) Massa de residuo gerado | Total Greenbuilding Brasil &, 3@
Categoria do residuo Q‘
(Kg) (25,28%)
Reciclavel 16.281 4.115,83 Kg
Rejeitos (Aterro) 23.329 5.897,57 Kg
Total 39.610 10.013,40 Kg

Com os dados obtidos e auxiliado pela ferramenta do GHG Protocol, foi efetuado o célculo de
emissoOes totais decorrentes da destinacdo dos residuos néo reciclaveis em aterro sanitario.
Foram emitidos 0,248 tCH4, o que representa 6,19 tCO2e.

Emissoes de GEE de residuos sélidos aterrados

Emissdes de CH,4 [tCH,] 0,248
Emissdes em CO,e [tCO,e] 6,19
EmissGes Projetadas de CH4 do residuo gerado no ano inventariado [tCH4/ano] 0,248
Emissdes Projetadas de CO2e do residuo gerado no ano inventariado [tCO2e/ano] 6,19

Emissdes Projetadas de CO2 de Biomassa do residuo gerado no ano [tCO2/ano]

Emissdes Totais em CO2 equivalente (toneladas métricas) 6,19

EmissGes Totais de CO2 de biomassa (toneladas métricas)

b) Transportes

Nesta categoria encontram-se as emissoes decorrentes do transporte dos congressistas,
expositores, imprensa, organizacao, palestrantes, visitantes e voluntarios.

Emissoes decorrentes do transporte (toneladas de CO,

equivalente)

Congressistas 11,86
Expositores 21,67
Imprensa 0,32
Organizagao 1,49
Palestrantes 12,78
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Visitantes 200,76 (/ Q%

L4
Voluntar 1,47 % ?&%

oluntarios 9
%,

TOTAL 250,35
Céalculos:

Consideraram-se todas as viagens aéreas e terrestres demandadas pela EXPO GBC 2016 para
congressistas, expositores, imprensa, organizacao, palestrantes, visitantes e voluntarios. Com
excecao do transporte terceirizado contratado pela organizacao que € considerado no Escopo 1 —
emissoes diretas.

Para o calculo de emissfes decorrentes do transporte terrestre, 0 GHG Protocol leva em
consideracao o ano de fabricagdo do automdével/motocicleta/6nibus. Diante disso, foi considerado
0 ano de 2006 para veiculos leves e para 6nibus. O ano considerado deve-se a idade média da
frota brasileira de acordo com pesquisa publicada em 2015.

Desse modo, foi contabilizado, através de coleta no momento de inscrigéo, o total de viagens
terrestres (carro, 6nibus, metro ou trem) e aéreas, bem como as distancias percorridas e, quando
aplicavel, o combustivel utilizado para os sete tipos de stakeholders.

e Congressistas

Para este grupo de stakeholders foram utilizadas as informacdes recebidas pela organizagéao do
GBC Brasil, onde havia todas as informacdes relacionadas ao uso de transporte para a EXPO.
Com as informagdes recebidas foi possivel inserir os dados na Ferramenta do GHG Protocol e
obter as emissdes de gases do efeito estufa. Seguem, abaixo, os calculos realizados para obter
as emissoes de GEE.

- . EmissGes -~ - EmissGes EmissGes de CO,
Descricdiodo | Tipo dafrota | Anoda . Emissdes EmissGes ) A
—— de veiculos frota Consumo | Unidades | de CO, (t) de CH, (1) | de N,O (1) totais biogénico
& fossil 2 2 (t COe) (t CO,)
Congressistas A“t;r::c‘)'f' 4| 2006 | 221739 | Ilitros - 0,0005 0,0003 0,11 3,23
Congressistas | AUomovelflext o nne 1200427 | litros 3,24 0,0005 0,0005 3,39 0,83
a gasolina
Veiculo
Congressistas | comercial leve 2006 1.700,00 litros 4,12 0,0001 0,0003 4,21 0,29
a diesel
Congressistas AUt%rEc\’;’e' 41 2006 | 3917 m? 0,08 0,0001 0,0000 0,09
one el Lo KL 7l T es litros 0,02 0,0000 0,0000 0,02 0,00
gasolina
Congressistas On'g“ dsi:sr;ano 2006 | 1.652,38 | litros 4,00 0,0002 0,0001 4,04 0,28
Total 11,45 0,0014 0,0013 11,86 4,63
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Emissoes totais em CO, equivalente (toneladas 11.86
métricas) ’

Emissoes totais de CO, - biogénico (toneladas 463
métricas) ¢

As emissdes decorrentes do uso do metrd foram calculadas com base nas informagdes do proprio
metrd e das obtidas nas inscricdes. Foram inseridas as informacdes na ferramenta GHG Protocol,
assim, uma vez estimada a distancia total percorrida pelos stakeholders que utilizaram esse
modal, foi possivel estimar a quantidade de GEE emitido o que corresponde a emisséo de 0,02
toneladas de CO2 equivalente.

Descri¢ao do percurso Tipo de Ndmero de Distancia percorrida (km) por Emissoes E?;Lsss;ss
ou passageiro transporte passageiros trecho CO, (1)
CO,e (t)
Congressistas Metrd 58 20,00 0,0057 0,0057
Congressistas Metrd 30 65,00 0,0097 0,01
Congressistas Metrd 6 100,00 0,0030 0,00
Total 0,02 0,02

Ja para as viagens

aéreas foram obtidos, através das informacgfes das inscrigcbes, 39 viagens

curtas, 13 médias e 2 longas. De acordo com a ferramenta do GHG Protocol, viagens curtas sédo
aquelas de até 500 km, as médias de 500 km a 3.700 km e as longas acima de 3.700 km.

Portanto, ao inserir na ferramenta, obtivemos 4,907 toneladas de CO2 equivalente.

Descricdo do Quilometragem do passageiro | EmissGes de EmissGes EmissGes Sl
passageiro ipo de Viagem Acres (k) O, ke) | doCH, (k) | de 0 (kg) |
SR | S CIBEE ISl din) 9.750,00| 1.422,53| 0027| 0,045| 1,437
Média distancia (500 < d < 3.700
Congressistas | km) 30.550,00 2.694,82 0,012 0,085 2,720
oA -

o || e CIEEmEE (E1= 7 g 7.400,00 742,59  0,003| 0,024| 0,750
Total 4.859,93 0,0425 0,1538| 4,907

métricas)

Emissoes totais em CO, equivalente (toneladas

4,907

métricas)

Emissoes totais de CO, - biogénico (toneladas

Sendo assim, temos para congressistas, as emissdes totais de 16,787 toneladas de CO2

equivalente.
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Total de emissGes dos congressistas (toneladas

CO.e)

Aéreo 4,907
Ferroviario 0,02
Rodoviario 11,86

Total 16,787

e EXxpositor

Nesta categoria de stakeholder foi feita estimativa a partir de dados de 65 expositores com uma
equipe staff de 5 pessoas. Portanto, foi estimado para 65 expositores o deslocamento realizando
gerou 21,67 toneladas de CO2 equivalente.

Conclusao:

Sendo assim, o escopo 3 apresenta um total de emissbes de 393,949 toneladas de carbono

equivalente. Vide tabela abaixo.

Emissoes de Escopo 3 (toneladas de CO, equivalente)

Residuos

Deslocamento

TOTAL

6,19
250,35

256,54

4.4 Total de Emissdes

Emissdes de CO» equivalente (em toneladas)

Escopo 1
Escopo 2
Escopo 3

TOTAL

0,3973
2,84
256,54

259,77

Gréfico 1: Total de emissdes por Escopo.
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Total de emissdes de CO, equivalente da EXPO .0‘ &
GBC Brasil 2016 (toneladas) “;

B Escopol MEscopo2 mEscopo3

0% 1%

5. Conclusdes e consideractes

No ano de 2016, a EXPO GBC apresentou uma emissao de 259,77 toneladas de CO2
equivalente frente a 396,39 em 2015.

Portanto, nota-se uma reducao de 109,61 toneladas de CO2 equivalente. Apesar do aumento da
abrangéncia em 2015, onde se contabilizou as emissdes da imprensa, dos voluntarios e
palestrantes houve uma nitida melhora.

Pode-se notar uma diminuicao significativa na quantidade de residuos aterrados e, portanto nas
emissdes decorrentes do aterramento dos residuos solidos. Além disso, associa-se a diminuicao
das emissdes de GEE ao fato de que a metodologia utilizada em 2015 foi diferente da adotada
em 2014.

Enquanto as emissdes de 2014 foram todas estimadas com a adoc¢ao de uma postura
conservadora para evitar uma sub contabilizacdo, em 2015, com poucas excec¢des, as emissdes
calculadas foram com base em dados reais.
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